
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Планируемые результаты изучения дополнительного учебного предмета  «Научные основы химии»  

Название раздела              Предметные результаты Метапредметные результа-

ты 

Личностные результаты 

ученик научится ученик получит возможность 

научиться  

Строение органиче-

ских соединений  

раскрывать на примерах роль 

химии в формировании со-

временной научной картины 

мира и в практической дея-

тельности человека; 

демонстрировать на примерах 

взаимосвязь между химией и 

другими естественными 

науками; 

раскрывать на примерах по-

ложения теории химического 

строения А.М. Бутлерова; 

понимать физический смысл 

Периодического закона Д.И. 

Менделеева и на его основе 

объяснять зависимость 

свойств химических элемен-

тов и образованных ими ве-

ществ от электронного строе-

ния атомов; 

объяснять причины многооб-

разия веществ на основе об-

щих представлений об их со-

ставе и строении; 

применять правила система-

тической международной но-

менклатуры как средства раз-

личения и идентификации ве-

иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию ор-

ганической химии как науки 

на различных исторических 

этапах ее развития; 

использовать методы науч-

ного познания при выполне-

нии проектов и учебно-

исследовательских задач по 

изучению свойств, способов 

получения и распознавания 

органических веществ; 

объяснять природу и спосо-

бы образования химической 

связи: ковалентной (поляр-

ной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной 

– с целью определения хи-

мической активности ве-

ществ 

умение самостоятельно 

планировать пути достиже-

ния целей, в том числе аль-

тернативные, осознанно 

выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения 

учебных и познавательных 

задач. Умение соотносить 

свои действия с планируе-

мыми результатами, осу-

ществлять контроль своей 

деятельности  

излагать полученную ин-

формацию, интерпретируя 

ее в контексте решаемой 

задачи; 

самостоятельно указывать 

на информацию, нуждаю-

щуюся в проверке, предла-

гать и применять способ 

проверки достоверности 

информации; 

выявлять и называть при-

чины события, явления, в 

том числе возможные, 

делать вывод на основе 

критического анализа раз-

ных точек зрения. 

формирование и развитие 

компетентности в области 

использования информа-

ционно-

коммуникационных тех-

нологий. 

целенаправленно искать и 

использовать информаци-

онные ресурсы,  

выбирать, строить и ис-

пользовать адекватную 

информационную модель 

для передачи своих мыс-

лей средствами естествен-

ных и формальных языков 

в соответствии с условия-

ми коммуникации; 

выделять информацион-

ный аспект задачи, опери-

ровать данными, исполь-

зовать модель решения 

задачи 

 



ществ по их составу и строе-

нию; 

составлять молекулярные и 

структурные формулы орга-

нических веществ как носите-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений; 

характеризовать органические 

вещества по составу, строе-

нию и свойствам, устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между данными харак-

теристиками вещества; 

использовать знания о составе, 

строении и химических свой-

ствах веществ для безопасного 

применения в практической 

деятельности 

Углеводороды  приводить примеры практиче-

ского использования продук-

тов переработки нефти и при-

родного газа, высокомолеку-

лярных соединений (полиэти-

лена, синтетического каучука, 

ацетатного волокна); 

объяснять причины многооб-

разия веществ на основе об-

щих представлений об их со-

ставе и строении; 

применять правила система-

тической международной но-

иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию ор-

ганической химии как науки 

на различных исторических 

этапах ее развития; 

использовать методы науч-

ного познания при выполне-

нии проектов и учебно-

исследовательских задач по 

изучению свойств, способов 

получения и распознавания 

органических веществ; 

объяснять природу и спосо-

умение самостоятельно 

определять цели обучения, 

ставить и формулировать 

новые задачи в учебе и по-

знавательной деятельности, 

развивать мотивы и интере-

сы своей познавательной 

деятельности.  

объединять предметы и яв-

ления в группы по опреде-

ленным признакам, сравни-

вать, классифицировать и 

обобщать факты и явления; 

формирование всесторон-

не образованной, инициа-

тивной и успешной лич-

ности, обладающей си-

стемой современных ми-

ровоззренческих взглядов, 

ценностных ориентаций, 

идейно-нравственных, 

культурных и этических 

принципов и норм пове-

дения 



менклатуры как средства раз-

личения и идентификации ве-

ществ по их составу и строе-

нию; 

составлять молекулярные и 

структурные формулы орга-

нических веществ как носите-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений; 

характеризовать органические 

вещества по составу, строе-

нию и свойствам, устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между данными харак-

теристиками вещества; 

использовать знания о составе, 

строении и химических свой-

ствах веществ для безопасного 

применения в практической 

деятельности 

бы образования химической 

связи: ковалентной (поляр-

ной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной 

– с целью определения хи-

мической активности ве-

ществ 

выделять явление из обще-

го ряда других явлений; 

строить рассуждение от 

общих закономерностей к 

частным явлениям и от 

частных явлений к общим 

закономерностям; 

строить рассуждение на ос-

нове сравнения предметов и 

явлений, выделяя при этом 

общие признаки 

 

Кислородсодержащие 

органические веще-

ства 

проводить опыты по распо-

знаванию органических ве-

ществ: глицерина, уксусной 

кислоты, непредельных жи-

ров, глюкозы, крахмала, бел-

ков – в составе пищевых про-

дуктов и косметических 

средств; 

владеть правилами и приема-

ми безопасной работы с хими-

ческими веществами и лабо-

иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию ор-

ганической химии как науки 

на различных исторических 

этапах ее развития; 

использовать методы науч-

ного познания при выполне-

нии проектов и учебно-

исследовательских задач по 

изучению свойств, способов 

получения и распознавания 

умение самостоятельно 

планировать пути достиже-

ния целей, в том числе аль-

тернативные, осознанно 

выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения 

учебных и познавательных 

задач. Умение соотносить 

свои действия с планируе-

мыми результатами, осу-

ществлять контроль своей 

умение организовывать 

учебное сотрудничество и 

совместную деятельность 

с учителем и сверстника-

ми; работать индивиду-

ально и в группе: нахо-

дить общее решение и 

разрешать конфликты на 

основе согласования по-

зиций и учета интересов; 

формулировать, аргумен-



раторным оборудованием; 

объяснять причины многооб-

разия веществ на основе об-

щих представлений об их со-

ставе и строении; 

применять правила система-

тической международной но-

менклатуры как средства раз-

личения и идентификации ве-

ществ по их составу и строе-

нию; 

составлять молекулярные и 

структурные формулы орга-

нических веществ как носите-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений; 

характеризовать органические 

вещества по составу, строе-

нию и свойствам, устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между данными харак-

теристиками вещества; 

использовать знания о составе, 

строении и химических свой-

ствах веществ для безопасного 

применения в практической 

деятельности 

органических веществ; 

объяснять природу и спосо-

бы образования химической 

связи: ковалентной (поляр-

ной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной 

– с целью определения хи-

мической активности ве-

ществ 

деятельности  

излагать полученную ин-

формацию, интерпретируя 

ее в контексте решаемой 

задачи; 

самостоятельно указывать 

на информацию, нуждаю-

щуюся в проверке, предла-

гать и применять способ 

проверки достоверности 

информации; 

выявлять и называть при-

чины события, явления, в 

том числе возможные, 

делать вывод на основе 

критического анализа раз-

ных точек зрения. 

тировать и отстаивать 

свое мнение. 

 

Азотсодержащие ор-

ганические вещества 

раскрывать на примерах роль 

химии в формировании со-

временной научной картины 

мира и в практической дея-

иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию ор-

ганической химии как науки 

на различных исторических 

умение самостоятельно 

определять цели обучения, 

ставить и формулировать 

новые задачи в учебе и по-

формирование всесторон-

не образованной, инициа-

тивной и успешной лич-

ности, обладающей си-



тельности человека; 

демонстрировать на примерах 

взаимосвязь между химией и 

другими естественными 

науками; 

раскрывать на примерах по-

ложения теории химического 

строения А.М. Бутлерова; 

понимать физический смысл 

Периодического закона Д.И. 

Менделеева и на его основе 

объяснять зависимость 

свойств химических элемен-

тов и образованных ими ве-

ществ от электронного строе-

ния атомов; 

объяснять причины многооб-

разия веществ на основе об-

щих представлений об их со-

ставе и строении; 

применять правила система-

тической международной но-

менклатуры как средства раз-

личения и идентификации ве-

ществ по их составу и строе-

нию; 

составлять молекулярные и 

структурные формулы орга-

нических веществ как носите-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений; 

этапах ее развития; 

использовать методы науч-

ного познания при выполне-

нии проектов и учебно-

исследовательских задач по 

изучению свойств, способов 

получения и распознавания 

органических веществ; 

объяснять природу и спосо-

бы образования химической 

связи: ковалентной (поляр-

ной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной 

– с целью определения хи-

мической активности ве-

ществ 

знавательной деятельности, 

развивать мотивы и интере-

сы своей познавательной 

деятельности.  

объединять предметы и яв-

ления в группы по опреде-

ленным признакам, сравни-

вать, классифицировать и 

обобщать факты и явления; 

выделять явление из обще-

го ряда других явлений; 

строить рассуждение от 

общих закономерностей к 

частным явлениям и от 

частных явлений к общим 

закономерностям; 

строить рассуждение на ос-

нове сравнения предметов и 

явлений, выделяя при этом 

общие признаки 

 

стемой современных ми-

ровоззренческих взглядов, 

ценностных ориентаций, 

идейно-нравственных, 

культурных и этических 

принципов и норм пове-

дения 



характеризовать органические 

вещества по составу, строе-

нию и свойствам, устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между данными харак-

теристиками вещества; 

использовать знания о составе, 

строении и химических свой-

ствах веществ для безопасного 

применения в практической 

деятельности 

Высокомолекуляр-

ные органические 

вещества, волокна 

владеть правилами безопасно-

го обращения с едкими, горю-

чими и токсичными веще-

ствами, средствами бытовой 

химии; 

раскрывать на примерах роль 

химии в формировании со-

временной научной картины 

мира и в практической дея-

тельности человека; 

демонстрировать на примерах 

взаимосвязь между химией и 

другими естественными 

науками; 

объяснять причины многооб-

разия веществ на основе об-

щих представлений об их со-

ставе и строении; 

применять правила система-

тической международной но-

менклатуры как средства раз-

личения и идентификации ве-

иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию ор-

ганической химии как науки 

на различных исторических 

этапах ее развития; 

использовать методы науч-

ного познания при выполне-

нии проектов и учебно-

исследовательских задач по 

изучению свойств, способов 

получения и распознавания 

органических веществ; 

объяснять природу и спосо-

бы образования химической 

связи: ковалентной (поляр-

ной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной 

– с целью определения хи-

мической активности ве-

ществ 

умение самостоятельно 

планировать пути достиже-

ния целей, в том числе аль-

тернативные, осознанно 

выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения 

учебных и познавательных 

задач. Умение соотносить 

свои действия с планируе-

мыми результатами, осу-

ществлять контроль своей 

деятельности  

излагать полученную ин-

формацию, интерпретируя 

ее в контексте решаемой 

задачи; 

самостоятельно указывать 

на информацию, нуждаю-

щуюся в проверке, предла-

гать и применять способ 

проверки достоверности 

информации; 

умение организовывать 

учебное сотрудничество и 

совместную деятельность 

с учителем и сверстника-

ми; работать индивиду-

ально и в группе: нахо-

дить общее решение и 

разрешать конфликты на 

основе согласования по-

зиций и учета интересов; 

формулировать, аргумен-

тировать и отстаивать 

свое мнение. 

 



ществ по их составу и строе-

нию; 

составлять молекулярные и 

структурные формулы орга-

нических веществ как носите-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений; 

характеризовать органические 

вещества по составу, строе-

нию и свойствам, устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между данными харак-

теристиками вещества; 

использовать знания о составе, 

строении и химических свой-

ствах веществ для безопасного 

применения в практической 

деятельности 

выявлять и называть при-

чины события, явления, в 

том числе возможные, 

делать вывод на основе 

критического анализа раз-

ных точек зрения. 

Методы познания в 

химии 

характеризовать основные ме-

тоды познания: наблюдение, 

измерение, эксперимент 

раскрывать смысл основных 

химических понятий «атом», 

«молекула», «химический 

элемент», «простое вещество», 

«сложное вещество», «валент-

ность», «химическая реакция», 

используя знаковую систему 

химии; 

раскрывать смысл законов со-

хранения массы веществ, по-

осознавать значение теоре-

тических знаний по химии 

для практической деятельно-

сти человека 

 

умение самостоятельно 

определять цели обучения, 

ставить и формулировать 

новые задачи в учебе и по-

знавательной деятельности, 

развивать мотивы и интере-

сы своей познавательной 

деятельности.  

объединять предметы и яв-

ления в группы по опреде-

ленным признакам, сравни-

вать, классифицировать и 

обобщать факты и явления; 

формирование всесторон-

не образованной, инициа-

тивной и успешной лич-

ности, обладающей си-

стемой современных ми-

ровоззренческих взглядов, 

ценностных ориентаций, 

идейно-нравственных, 

культурных и этических 

принципов и норм пове-

дения 



стоянства состава, атомно-

молекулярной теории; 

различать химические и физи-

ческие явления; 

называть химические элемен-

ты; 

определять состав веществ по 

их формулам; 

определять валентность атома 

элемента в соединениях; 

соблюдать правила безопас-

ной работы при проведении 

опытов; 

пользоваться лабораторным 

оборудованием и посудой; 

вычислять относительную мо-

лекулярную и молярную мас-

сы веществ; 

вычислять массовую долю 

химического элемента по 

формуле соединения; 

раскрывать смысл закона Аво-

гадро; 

раскрывать смысл понятий 

«молярный объем» 

выделять явление из обще-

го ряда других явлений; 

строить рассуждение от 

общих закономерностей к 

частным явлениям и от 

частных явлений к общим 

закономерностям; 

строить рассуждение на ос-

нове сравнения предметов и 

явлений, выделяя при этом 

общие признаки 

 

Современные пред-

ставления о строении 

атома. Химический 

элемент 

раскрывать смысл Периодиче-

ского закона Д.И. Менделеева; 

объяснять физический смысл 

атомного (порядкового) номе-

ра химического элемента, но-

меров группы и периода в пе-

риодической системе 

Д.И. Менделеева; 

прогнозировать способность 

вещества проявлять окисли-

тельные или восстанови-

тельные свойства, 

характеризовать вещества по 

составу, строению и свой-

ствам, устанавливать при-

чинно-следственные связи 

умение самостоятельно 

планировать пути достиже-

ния целей, в том числе аль-

тернативные, осознанно 

выбирать наиболее эффек-

тивные способы решения 

учебных и познавательных 

задач. Умение соотносить 

умение организовывать 

учебное сотрудничество и 

совместную деятельность 

с учителем и сверстника-

ми; работать индивиду-

ально и в группе: нахо-

дить общее решение и 

разрешать конфликты на 



объяснять закономерности из-

менения строения атомов, 

свойств элементов в пределах 

малых периодов и главных 

подгрупп; 

характеризовать химические 

элементы на основе их поло-

жения в периодической си-

стеме Д.И. Менделеева и осо-

бенностей строения их атомов 

 

между данными характери-

стиками вещества 

 

свои действия с планируе-

мыми результатами, осу-

ществлять контроль своей 

деятельности  

излагать полученную ин-

формацию, интерпретируя 

ее в контексте решаемой 

задачи; 

самостоятельно указывать 

на информацию, нуждаю-

щуюся в проверке, предла-

гать и применять способ 

проверки достоверности 

информации; 

выявлять и называть при-

чины события, явления, в 

том числе возможные, 

делать вывод на основе 

критического анализа раз-

ных точек зрения. 

основе согласования по-

зиций и учета интересов; 

формулировать, аргумен-

тировать и отстаивать 

свое мнение. 

 

Химическая связь определять состав веществ по 

их формулам; 

определять валентность атома 

элемента в соединениях; 

определять тип химических 

реакций; 

называть признаки и условия 

протекания химических реак-

ций; 

выявлять признаки, свиде-

тельствующие о протекании 

химической реакции при вы-

полнении химического опыта; 

выдвигать и проверять экс-

периментально гипотезы о 

химических свойствах ве-

ществ на основе их состава и 

строения, их способности 

вступать в химические реак-

ции, о характере и продуктах 

различных химических реак-

ций; 

характеризовать вещества по 

составу, строению и свой-

ствам, устанавливать при-

чинно-следственные связи 

умение соотносить свои 

действия с планируемыми 

результатами, осуществлять 

контроль своей деятельно-

сти в процессе достижения 

результата, определять спо-

собы действий в рамках 

предложенных условий и 

требований, корректиро-

вать свои действия в соот-

ветствии с изменяющейся 

ситуацией. 

определять необходимые 

формирование и развитие 

компетентности в области 

использования информа-

ционно-

коммуникационных тех-

нологий. 

целенаправленно искать и 

использовать информаци-

онные ресурсы,  

выбирать, строить и ис-

пользовать адекватную 

информационную модель 

для передачи своих мыс-



составлять формулы бинарных 

соединений; 

составлять уравнения химиче-

ских реакций; 

раскрывать смысл понятий: 

«химическая связь», «электро-

отрицательность»; 

характеризовать зависимость 

физических свойств веществ 

от типа кристаллической ре-

шетки; 

определять вид химической 

связи в неорганических со-

единениях 

изображать схемы строения 

молекул веществ, образован-

ных разными видами химиче-

ских связей 

между данными характери-

стиками вещества 

 

ключевые поисковые слова 

и запросы; 

осуществлять взаимодей-

ствие с электронными по-

исковыми системами, сло-

варями; 

формировать множествен-

ную выборку из поисковых 

источников для объективи-

зации результатов поиска; 

соотносить полученные ре-

зультаты поиска со своей 

деятельностью. 

 

лей средствами естествен-

ных и формальных языков 

в соответствии с условия-

ми коммуникации; 

выделять информацион-

ный аспект задачи, опери-

ровать данными, исполь-

зовать модель решения 

задачи 

 

Вещество определять состав веществ по 

их формулам; 

определять валентность атома 

элемента в соединениях; 

составлять уравнения химиче-

ских реакций; 

характеризовать зависимость 

физических свойств веществ 

от типа кристаллической ре-

шетки; 

определять вид химической 

связи в неорганических со-

единениях 

изображать схемы строения 

молекул веществ, образован-

выдвигать и проверять экс-

периментально гипотезы о 

химических свойствах ве-

ществ на основе их состава и 

строения, их способности 

вступать в химические реак-

ции, о характере и продуктах 

различных химических реак-

ций; 

характеризовать вещества по 

составу, строению и свой-

ствам, устанавливать при-

чинно-следственные связи 

между данными характери-

стиками вещества 

умение соотносить свои 

действия с планируемыми 

результатами, осуществлять 

контроль своей деятельно-

сти в процессе достижения 

результата, определять спо-

собы действий в рамках 

предложенных условий и 

требований, корректиро-

вать свои действия в соот-

ветствии с изменяющейся 

ситуацией. 

определять необходимые 

ключевые поисковые слова 

и запросы; 

формирование и развитие 

компетентности в области 

использования информа-

ционно-

коммуникационных тех-

нологий. 

целенаправленно искать и 

использовать информаци-

онные ресурсы,  

выбирать, строить и ис-

пользовать адекватную 

информационную модель 

для передачи своих мыс-

лей средствами естествен-

ных и формальных языков 



ных разными видами химиче-

ских связей 

 осуществлять взаимодей-

ствие с электронными по-

исковыми системами, сло-

варями; 

формировать множествен-

ную выборку из поисковых 

источников для объективи-

зации результатов поиска; 

соотносить полученные ре-

зультаты поиска со своей 

деятельностью. 

 

в соответствии с условия-

ми коммуникации; 

выделять информацион-

ный аспект задачи, опери-

ровать данными, исполь-

зовать модель решения 

задачи 

 

Химические реакции раскрывать смысл понятий 

«ион», «катион», «анион», 

«электролиты», «неэлектроли-

ты», «электролитическая дис-

социация», «окислитель», 

«степень окисления» «восста-

новитель», «окисление», «вос-

становление»; 

определять степень окисления 

атома элемента в соединении; 

раскрывать смысл теории 

электролитической диссоциа-

ции; 

составлять уравнения элек-

тролитической диссоциации 

кислот, щелочей, солей; 

объяснять сущность процесса 

электролитической диссоциа-

ции и реакций ионного обме-

на; 

составлять полные и сокра-

составлять молекулярные и 

полные ионные уравнения по 

сокращенным ионным урав-

нениям; 

прогнозировать способность 

вещества проявлять окисли-

тельные или восстанови-

тельные свойства с учетом 

степеней окисления элемен-

тов, входящих в его состав 

 

 систематизировать, сопо-

ставлять, анализировать, 

обобщать и интерпретиро-

вать информацию, содер-

жащуюся в готовых ин-

формационных объектах; 

 выделять главную и избы-

точную информацию, вы-

полнять смысловое сверты-

вание выделенных фактов, 

мыслей; представлять ин-

формацию в сжатой сло-

весной форме и в наглядно-

символической форме, 

 заполнять и дополнять 

таблицы, схемы, диаграм-

мы, тексты. 

умение определять понятия, 

создавать обобщения, уста-

навливать аналогии, клас-

сифицировать, самостоя-

умение осознанно исполь-

зовать речевые средства в 

соответствии с задачей 

коммуникации для выра-

жения своих чувств, мыс-

лей и потребностей для 

планирования и регуляции 

своей деятельности; вла-

дение устной и письмен-

ной речью, монологиче-

ской контекстной речью.  

-определять задачу ком-

муникации и в соответ-

ствии с ней отбирать ре-

чевые средства; 

отбирать и использовать 

речевые средства в про-

цессе коммуникации с 

другими людьми  

представлять в устной или 

письменной форме раз-



щенные ионные уравнения 

реакции обмена; 

определять возможность про-

текания реакций ионного об-

мена; 

проводить реакции, подтвер-

ждающие качественный со-

став различных веществ; 

определять окислитель и вос-

становитель; 

составлять уравнения окисли-

тельно-восстановительных 

реакций 

 

тельно выбирать основания 

и критерии для классифи-

кации, устанавливать при-

чинно-следственные связи, 

строить логическое рас-

суждение, умозаключение и 

делать выводы. выявлять и 

называть причины события, 

явления, самостоятельно 

осуществляя причинно-

следственный анализ; 

делать вывод на основе 

критического анализа раз-

ных точек зрения, подтвер-

ждать вывод собственной 

аргументацией или само-

стоятельно полученными 

данными. 

вернутый план собствен-

ной деятельности. 

Комплексные соеди-

нения и кристалло-

гидраты 

раскрывать на примерах роль 

химии в формировании со-

временной научной картины 

мира и в практической дея-

тельности человека; 

демонстрировать на примерах 

взаимосвязь между химией и 

другими естественными 

науками; 

раскрывать на примерах по-

ложения теории химического 

строения А.М. Бутлерова; 

понимать физический смысл 

Периодического закона Д.И. 

Менделеева и на его основе 

иллюстрировать на примерах 

становление и эволюцию ор-

ганической химии как науки 

на различных исторических 

этапах ее развития; 

использовать методы науч-

ного познания при выполне-

нии проектов и учебно-

исследовательских задач по 

изучению свойств, способов 

получения и распознавания 

органических веществ; 

объяснять природу и спосо-

бы образования химической 

связи: ковалентной (поляр-

умение соотносить свои 

действия с планируемыми 

результатами, осуществлять 

контроль своей деятельно-

сти в процессе достижения 

результата, определять спо-

собы действий в рамках 

предложенных условий и 

требований, корректиро-

вать свои действия в соот-

ветствии с изменяющейся 

ситуацией. 

определять необходимые 

ключевые поисковые слова 

и запросы; 

 умение организовывать 

учебное сотрудничество и 

совместную деятельность 

с учителем и сверстника-

ми; работать индивиду-

ально и в группе: нахо-

дить общее решение и 

разрешать конфликты на 

основе согласования по-

зиций и учета интересов; 

формулировать, аргумен-

тировать и отстаивать 

свое мнение. 

целенаправленно искать и 

использовать информаци-



объяснять зависимость 

свойств химических элемен-

тов и образованных ими ве-

ществ от электронного строе-

ния атомов; 

объяснять причины многооб-

разия веществ на основе об-

щих представлений об их со-

ставе и строении; 

применять правила система-

тической международной но-

менклатуры как средства раз-

личения и идентификации ве-

ществ по их составу и строе-

нию; 

составлять молекулярные и 

структурные формулы орга-

нических веществ как носите-

лей информации о строении 

вещества, его свойствах и 

принадлежности к определен-

ному классу соединений; 

характеризовать органические 

вещества по составу, строе-

нию и свойствам, устанавли-

вать причинно-следственные 

связи между данными харак-

теристиками вещества; 

использовать знания о составе, 

строении и химических свой-

ствах веществ для безопасного 

применения в практической 

деятельности 

ной, неполярной), ионной, 

металлической, водородной 

– с целью определения хи-

мической активности ве-

ществ 

осуществлять взаимодей-

ствие с электронными по-

исковыми системами, сло-

варями; 

формировать множествен-

ную выборку из поисковых 

источников для объективи-

зации результатов поиска; 

соотносить полученные ре-

зультаты поиска со своей 

деятельностью. 

онные ресурсы, необхо-

димые для решения учеб-

ных и практических задач 

с помощью средств ИКТ 



Классификация ве-

ществ и их свойства 

характеризовать взаимосвязь 

между составом, строением и 

свойствами металлов; 

характеризовать взаимосвязь 

между составом, строением и 

свойствами неметаллов; 

определять вид химической 

связи в неорганических со-

единениях; 

называть соединения изучен-

ных классов неорганических 

веществ; 

характеризовать физические и 

химические свойства основ-

ных классов неорганических 

веществ: оксидов, кислот, ос-

нований, солей; 

определять принадлежность 

веществ к определенному 

классу соединений; 

составлять формулы неорга-

нических соединений изучен-

ных классов; 

проводить опыты, подтвер-

ждающие химические свой-

ства изученных классов неор-

ганических веществ; 

распознавать опытным путем 

растворы кислот и щелочей по 

изменению окраски индикато-

ра; 

характеризовать взаимосвязь 

между классами неорганиче-

использовать приобретенные 

знания для экологически 

грамотного поведения в 

окружающей среде; 

использовать приобретенные 

ключевые компетенции при 

выполнении проектов и 

учебно-исследовательских 

задач по изучению свойств, 

способов получения и распо-

знавания веществ; 

критически относиться к 

псевдонаучной информации, 

недобросовестной рекламе в 

средствах массовой инфор-

мации; 

осознавать значение теоре-

тических знаний по химии 

для практической деятельно-

сти человека 

 

умение соотносить свои 

действия с планируемыми 

результатами, осуществлять 

контроль своей деятельно-

сти в процессе достижения 

результата, определять спо-

собы действий в рамках 

предложенных условий и 

требований, корректиро-

вать свои действия в соот-

ветствии с изменяющейся 

ситуацией. 

определять необходимые 

ключевые поисковые слова 

и запросы; 

осуществлять взаимодей-

ствие с электронными по-

исковыми системами, сло-

варями; 

формировать множествен-

ную выборку из поисковых 

источников для объективи-

зации результатов поиска; 

соотносить полученные ре-

зультаты поиска со своей 

деятельностью. 

 умение организовывать 

учебное сотрудничество и 

совместную деятельность 

с учителем и сверстника-

ми; работать индивиду-

ально и в группе: нахо-

дить общее решение и 

разрешать конфликты на 

основе согласования по-

зиций и учета интересов; 

формулировать, аргумен-

тировать и отстаивать 

свое мнение. 

целенаправленно искать и 

использовать информаци-

онные ресурсы, необхо-

димые для решения учеб-

ных и практических задач 

с помощью средств ИКТ 



ских соединений 

Химия и жизнь оценивать влияние химиче-

ского загрязнения окружаю-

щей среды на организм чело-

века; 

грамотно обращаться с веще-

ствами в повседневной жизни 

критически относиться к 

псевдонаучной информации, 

недобросовестной рекламе в 

средствах массовой инфор-

мации; 

осознавать значение теоре-

тических знаний по химии 

для практической деятельно-

сти человека; 

создавать модели и схемы 

для решения учебных и по-

знавательных задач; пони-

мать необходимость соблю-

дения предписаний, предла-

гаемых в инструкциях по ис-

пользованию лекарств, 

средств бытовой химии и др. 

умение соотносить свои 

действия с планируемыми 

результатами, осуществлять 

контроль своей деятельно-

сти в процессе достижения 

результата, корректировать 

свои действия в соответ-

ствии с изменяющейся си-

туацией. 

осуществлять взаимодей-

формировать множествен-

ную выборку из поисковых 

источников для объективи-

зации результатов поиска; 

соотносить полученные ре-

зультаты поиска со своей 

деятельностью. 

 умение организовывать 

учебное сотрудничество и 

совместную деятельность 

с учителем и сверстника-

ми; работать индивиду-

ально и в группе: нахо-

дить общее решение и 

разрешать конфликты на 

основе согласования по-

зиций и учета интересов; 

формулировать, аргумен-

тировать и отстаивать 

свое мнение. 

целенаправленно искать и 

использовать информаци-

онные ресурсы, необхо-

димые для решения учеб-

ных и практических задач 

с помощью средств ИКТ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Содержание дополнительного учебного предмета «НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ХИМИИ» в 10 классе 

 

Название раздела Краткое содержание Кол-во часов 

Строение органических со-

единений  
     Предмет органической химии. Разнообразие органических соединений. Теория строения ор-

ганических соединений. Строение атома углерода в нормальном и возбужденном состоянии. 

Электронные и электронно-графические формулы атома углерода. Гибридизация орбиталей на 

примере атомов углерода. Виды гибридизации. Особые виды связи в органических веще-

ствах:σ-связь и π-связь. Номенклатура органических соединений: систематическая, тривиаль-

ная, рациональная. Общие принципы построения названий органических веществ. Виды изо-

мерии органических соединений: структурная и пространственная. Общие закономерности 

протекания реакций с участием органических веществ. Условия протекания, способы разруше-

ния связей, классификация реакций по механизмам и типу реакционных частиц. Алгоритм ре-

шения задач на вывод формул органических веществ по массовым долям элементов.  

Контрольная работа №1 по теме «Строение органических соединений».    

10 ч 

Углеводороды      Алканы. Параметры химической связи, пространственное строение молекул. Связь про-

странственного строения и устойчивости веществ. Химические свойства алканов. Получение и 

применение алканов. Циклоалканы. Особенности строения и свойств циклоалканов: реакции 

замещения и присоединения. Решение задач на нахождение молекулярной формулы органиче-

ских веществ по продуктам сгорания. Природа двойной связи в алкенах и алкадиенах. Образо-

вание и параметры двойной связи. Виды изомерии. Химические свойства алкенов, правило 

Марковникова. Алкены – получение и применение. Алкины. Природа тройных связей. Образо-

вание и параметры тройной связи. Виды изомерии. Химические свойства алкинов. Получение 

и применение алкинов. Получение и применение алкинов. Алкадиены. Каучуки и резина. 

Решение задач на нахождение молекулярных формул углеводородов по общей формуле веще-

ства. Природа связи в аренах, ее влияние на реакционную способность вещества. Изомерия и 

номенклатура аренов. Химические свойства аренов и его гомологов. Общие способы промыш-

ленных и лабораторных способов получения углеводородов. Генетическая связь углеводоро-

дов. 

Практическая работа №1 «Получение и свойства этилена». 

Практическая работа №2 «Качественное определение углерода, водорода и хлора в органиче-

ских веществах». 

Контрольная работа №2 по теме «Углеводороды». 

22 ч 



Кислородсодержащие со-

единения 

Кислородсодержащие органические вещества. Функциональные группы (гидроксогруппа, ар-

брнильная, карбоксильная). Взаимное влияние атомов в молекулах органических веществ, со-

держащих кислород. Распределение электронной плотности в молекулах спиртов разных гомо-

логических рядов: предельных, непредельных, ароматических. Общая характеристика химиче-

ских свойств спиртов. Особенности строения и свойств многоатомных спиртов. Фенолы, стро-

ение, свойства, ориентация в бензольном кольце. Промышленные и лабораторные способы по-

лучения спиртов и фенола. Гомологические ряды карбоильных соединений. Классификация. 

Изомерия и номенклатура. Электронное строение, взаимное влияние в молекулах. Химические 

свойства альдегидов и кетонов. Получение и применение альдегидов и кетонов. 

Состав, классификация, изомерия и номенклатура карбоновых кислот. Электронное строение, 

взаимное влияние в молекулах. Химические свойства карбоновых кислот. Получение и приме-

нение карбоновых кислот. Сложные эфиры. Химические свойства. Жиры. Мыла. Синтетиче-

ские моющие средства. Моносахариды. Классификация, состав, изомерия свойства моносаха-

ридов на основании их состава и строения. Олигосахариды, полисахариды. Строение, нахож-

дение в природе. Химические свойства. Взамосвязь кислородсодержащих органических ве-

ществ. Решение задач на нахождение молекулярной формулы органического вещества, содер-

жащего кислород. 

Практическая работа №3 «Получение уксусной кислоты и изучение ее свойств». 

Контрольная работа №3 по теме «Кислородсодержащие вещества» 

19 ч 

Азотсодержащие соедине-

ния 

     Амины. Основность аминов, обусловленная особым строением аминогруппы. Анилин. Ос-

новные свойства анилина в сравнении с аминами  аммиаком. Механизм реакции Зинина. Ами-

нокислоты – амфотерные органические соединения. Взаимное влияние двух функциональных 

групп друг на друга. Белки – природные полимеры. Гидролиз, денатурация, цветные реакции 

на белки. Решение задач на нахождение молекулярной формулы органического вещества, со-

держащего азот. 

5 ч 

Высокомолекулярные ор-

ганические вещества, во-

локна 

     Полимеры, особенности строения, физических свойств, способы получения полимеров: по-

лимеризация, поликонденсация. Стереорегулярные полимеры. Термопластичные и термореак-

тивные полимеры. Пластмассы. Волокна, классификация. 

Синтетические полимеры: каучуки. 

5 ч 



Практическая работа№4 «Распознавание пластмасс и волокон». 

Химия и жизнь Химия и здоровье. Лекарства, ферменты. Витамины, гормоны, минеральные воды. Проблемы, 

связанные с применением лекарственных препаратов.  

4 ч 

 Обобщающий урок.  

Контрольная работа № 4 по темам курса  «Научные основы химии» 10 класса 

1 ч 

 Повторение  4 ч 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Содержание дополнительного учебного предмета «НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ХИМИИ» в 11 классе 

 

Название раздела Краткое содержание Кол-во часов 

Методы познания в химии      Научные методы познания веществ и химических явлений. Роль эксперимента и теории в 

химии. Моделирование химических процессов. 

2 ч 

Современные представле-

ния о строении атома. Хи-

мический элемент 

     Формы существования химических элементов. Основные понятия и законы химии. Атом. 

Изотопы. Атомные орбитали. Электронная классификация элементов (s-, p- элементы). 

Особенности строения электронных оболочек атомов переходных элементов. Периодический 

закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева, их мировоззренческое 

и научное значение. Химические формулы и расчеты по ним. Решение задач на нахождение 

химической формулы вещества. 

Контрольная работа №1 по теме «Современные представления о строении атома. Химиче-

ский элемент». 

8 ч 

Химическая связь      Электроотрицательность химических элементов. Ионная связь. Катионы и анионы. Класси-

фикация ионов по составу (простые и сложные), цвета ионов. Ионные кристаллические решет-

ки. Свойства веществ с ионной кристаллической решеткой. Ковалентная связь, ее разновидно-

сти и механизмы образования. Классификация ковалентной химической связи: по механизму 

образования (обменный и донорно-акцепторный), по электроотрицательности (полярная и не-

полярная), по способу перекрывания электронных орбиталей (σ и π), по кратности (одинарная, 

двойная, тройная и полуторная). Полярность связи и полярность молекулы. Межмолекулярная 

и внутримолекулярная водородная связь. Механизм образования и значение водородной связи 

для организации структур биополимеров. Единая природа химических связей. Ионная связь 

как предельный случай ковалентной полярной связи; переход одного вида связи в другой; раз-

ные виды связи в одном веществе. Межмолекулярные взаимодействия. Металлическая связь. 

Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зави-

симость свойств веществ от их состава и строения. 

8 ч 

Вещество Качественный и количественный состав вещества. Вещества молекулярного и немолекулярно-

го строения. Кристаллические решетки. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. 

Кристаллические решетки. Причины многообразия веществ: изомерия, гомология, аллотропия. 

Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей и их использование. 

Явления, происходящие при растворении веществ – разрушение кристаллической решетки, 

диффузия, диссоциация, гидратация. Истинные растворы. Способы выражения концентрации 

растворов: массовая доля растворенного вещества. Диссоциация электролитов в водных рас-

11 ч 



творах. Сильные и слабые электролиты. Понятие о коллоидах и их значение (золи, гели). 

Контрольная работа №2 по темам «Химическая связь. Вещество». 

Химические реакции      Классификация химических реакций в неорганической химии по различным признакам. 

Классификация химических реакций в органической химии по различным признакам. Особен-

ности реакций в органической химии. Электролитическая диссоциация неорганических и орга-

нических кислот, щелочей, солей. Реакции ионного обмена. Решение задач на расчеты, связан-

ные с количественным составом растворов. Скорость химической реакции. Понятия «энталь-

пия», «энтропия», «энергия Гиббса». Обратимые и необратимые химические реакции. Химиче-

ское равновесие и условия его смещения. Представление о ферментах, как биологических ка-

тализаторах белковой природы. Тепловые эффекты химических реакций, закон Гесса. Расчеты 

по термохимическим уравнениям. Окислительно-восстановительные реакции. Метод элек-

тронного и электронно-ионного баланса. Влияние среды на протекание ОВР. Коррозия метал-

лов и способы защиты от нее. Гидролиз органических и неорганических соединений. Обрати-

мый гидролиз, необратимый гидролиз и обменный гидролиз. Водородный показатель. Элек-

тролиз растворов и расплавов. Практическое применение электролиза. 

Контрольная работа №3 по теме «Химические реакции». 

17 ч 

Комплексные соединения и 

кристаллогидраты 

     Координационная теория А. Вернера. Комплексные соединения. Классификация, номенкла-

тура. Химические свойства. Получение и применение. Кристаллогидраты. Химические свой-

ства. Получение и применение. 

2 ч 

Классификация веществ и 

их свойства 
     Характеристика металлов главных подгрупп I – II групп. Характеристика металлов главной 

подгруппы III группы. Характеристика металлов – меди, хрома, железа. Сплавы и интерметал-

лиды. Окислительно-восстановительные свойства водорода, кислорода. Характеристика неме-

таллов главных подгрупп IV - V группы. Характеристика неметаллов главной подгруппы VI 

группы. Общая характеристика подгруппы галогенов (от фтора до иода). Благородные газы. 

Химические свойства неорганических веществ различных классов. Взаимосвязь неорганиче-

ских веществ. 

Практическая работа №1 «Получение, собирание и распознавание газов». 

Практическая работа №2 «Идентификация неорганических соединений». 

Практическая работа №3 «Решение экспериментальных задач по теме «Металлы и неметал-

лы». 

Контрольная работа №4 по теме «Классификация веществ и их свойства». 

13 ч 

Химия и жизнь      Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы 4 ч 



со средствами бытовой химии. Бытовая химическая грамотность.  Промышленное получение 

химических веществ на примере производства серной кислоты.  Химическое загрязнение 

окружающей среды и его последствия. 

 Обобщающий урок. Контрольная работа №5 по темам курса 11 класса 1 ч 

 Повторение  2 ч 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование по дополнительному учебному предмету «НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ ХИМИИ» 

Тема Класс Всего Теория Контр. раб Всего Пр. раб. Всего 

10 11 10 11 10 11 

Строение органических соединений  10  10 9 1  1    

Углеводороды 22  22 19 1  1 2  2 

Кислородсодержащие соединения 19  19 17 1  1 1  1 

Азотсодержащие соединения 5  5 5       

Высокомолекулярные органические 

вещества, волокна 

5  5 4    1  1 

Методы познания в химии  2 2 2       

Современные представления о стро-

ении атома 

 8 8 7  1 1    

Химическая связь  8 8 8       

Вещество  11 11 10  1 1    

Химические реакции  17 17 16  1 1    

Комплексные соединения и кристал-

логидраты 

 2 2 2       

Классификация веществ и их свой-

ства 

 13 13 9  1 1  3 3 

Химия и жизнь 4 4 8 8       

Обобщающий урок 1 1 2  1 1 2    

Повторение  4 2 6 6       

Итого  70 68 138 122 4 5 9  4 3 7 

 

 

 

 

 


